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I. INTRODUCCION

La familia Solanaceae A. L. Jussieu es una de las angiospermas mas grandes y complejas, con
92 géneros y alrededor de 2,300 especies, con América del Sur como uno de los principales

centros de diversidad y endemismo [Hunziker, 2001], citado por [Silva, 2005].

Es un grupo de gran importancia econémica, que tiene especies utilizadas para el consumo
humano, como la papa y el tomate (especies de Solanum), productores de sustancias
farmacéuticas como la atropina y la hiosciamina, aisladas de Atropa belladonna L. y
Hyocyamus niger L., respectivamente, ademas de poseer especies ornamentales (Petunia,

Brugmansia y Brunfelsia) [Agra, 2000] citado por [Silva, 2005].

Segun los registros de la literatura, [Nicolas, et al., 2015; Leiva, 2010] citados por [Carrero, et
al. 2018], el género Nicandra (Solanaceae) consta de solo tres especies: V. physalodes G, N.

John-tyleriana Sy N. yacheriana S, todas ellas de América del Sur.
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A pesar de los informes relativos a la identificacion de N. john-tyleriana [Leiva, 2007] citado
por [Carrero, et al. 2018] y V. yacheriana [Leiva, 2010] citado por [Carrero, et al. 2018] , el
sitio, “Lista de plantas” [The plant list, 2017] consultado por [Carrero, et al. 2018] solo
reconoce N. physalodes y N. xsanderae. Todas las demés especies de Nicandra se consideran

no resueltas. Al igual que varios géneros pertenecientes a la familia Solanaceae, las plantas del

Distribucién mundial de Nicandra physalodes

Extraido de: https://www.discoverlife.org/mp/20m?kind=Nicandra+physalodes https://pubs.acs.org/na101/home/literatum/publisher/achs/journals/content/jafcau/1964

jafcau.1964.12.issue-1/jf60131a017/production/jf60131a017.fp.png_vo3

género Nicandra son una fuente prolifica de withanolidos (C 28 lactonas esteroideos, de tipo
ergostano). Estos metabolitos secundarios son ampliamente conocidos por sus propiedades
biolégicas y farmacoldgicas, tales como citotoxicos, antitumorales, inmunosupresores,
antimicrobianos, antifederantes y antiinflamatorios. [Chen, El, Qiu; 2011] citado por [Carrero,

et al. 2018]

El género Nicandra Adans. pertenece a la subfamilia Solanoideae y tiene los siguientes

caracteres: habito herbaceo a arbustivo; pentdmero con anteros con aberturas \N'\\

N

longitudinales; ovario con disco basal y baya, rodeado por el caliz aumentado e - —\

inflado. Nicandra es un género monotipico de América del Sur, naturalizado en las

regiones tropicales del mundo [Silva, 2005].
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Nicandra physalodes es una especie oriunda de América del Sur, cuya distribucién original
se restringe a Perd [Gallego, 2012] citado por [Pinto, 2019]. Actualmente se la puede
encontrar naturalizada en la mayor parte de los paises sudamericanos, asi como en el resto de
continentes (excepto la Antartida) principalmente debido a su uso como planta ornamental

[Pinto, 2019].

Otros nombres de Nicandra physalodes: Margarita, tomatillo, huevo de tortuga, tomatillo de

monte, manzana del Pert, shoofly plan [Darwinfoundation.com].

Taxonomia de capuli cimarréon

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Solanales

e uL_

Familia: Solaneaceae
Género: Nicandra

Especie: physalodes

Es una especie anual, erecta, de hasta 150 cm de altura, con el tallo grueso que presenta
costillas bien marcadas. Las hojas son alternas, pecioladas (hasta 11 c¢m), y con el limbo
irregularmente lobado. Las flores se sitGan solitarias en las axilas de las hojas, y son
hermafroditas, actinomorfas y pediceladas. El caliz es campanulado, con 5 sépalos soldados
cerca de su base; es persistente y marcadamente acrescente en la fructificacion. La .

corola es de color azulado o lila, campanulada y con 5 l6bulos muy cortos.
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El fruto es una baya (aparentemente seca) esférica, parda, de hasta 23 m.m. que contiene una
multitud de semillas. Las flores en antesis se disponen desde erecto-patentes hasta péndulas,
mientras que en fructificacién siempre son péndulas [Gallego, 2012; Zhang, Lu, & D’arcy,

1994] citados por [Pinto, 2019].

Botanica de capuli cimarron

Extraido de: http://www.floraiberica.es/floraiberica/texto/pdfs/11_134_06_Nicandra.pdf
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Un estudio sobre el potencial nutricional y medicinal de las frutas de M.
physaloides demostr6 que son ricas en proteinas, carotenoides, vitamina A y vitamina
C. También se descubrié que las frutas son una buena fuente de antioxidantes como el
licopeno, la antocianina, la clorofila y los fenoles. La deteccion de moléculas bioactivas mostré
la presencia de alcaloides, esteroides, taninos y poliosis que imparten potencial medicinal a las

plantas, sin embargo, atin se necesitan mas estudios sobre su toxicidad. [Kshirsagar, 2015].

Nutrientes por 100 mg de tejido Peso fresco
fresco
1 Contenido de humedad 77,36%
2 Fibra bruta (mg) 6.56 £ 0.01
3 Carbohidratos totales (mg) 0.604 £ 0.009
4 Almidon (mg) 0.220 +0.03
5 Azlucares reductores (mg) 0.194 + 0.3
6 Azlcares no reductores (mg) | 0.190 £ 0.05
7 Proteina Cruda (mg) 1.124 £ 0.2
8 Proteina (N x 6.25) (mg) 2.428 £+ 0.02
9 Nitrégeno total * (mg) 0.384 + 0.04
10 | Grasa cruda (mg) 0.815 + 0.06
11 | Lipidos (mg) 2.54+0.6
12 | Energia alimentaria K cal 16,26 + 0,4
13 | Contenido mineral (mg) 56+0.3
Vitaminas por 100 mg de tejido Resultado
fresco

Acido ascérbico (Vitamina-C) 1.10+£0.7 mg
Carotenoides (pro vitamina—A) | 29+0.8 mg
Vitamina-A 49995+1.6 U
Retinol 15+1.2 mg

AW N
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En los ultimos anos, las plantas que contienen antioxidantes tienen una gran demanda, ya que
inhiben la oxidaciéon de las moléculas organicas y son muy importantes, no solo para la
conservacion de los alimentos, sino también para la defensa de los sistemas vivos contra el

estrés oxidativo [Janab, 2002], citado por [Kshirsagar, 2015].

592403

3 Clorofila: Clorofila-a Clorofila-b 2.58+0.42.34 +
Clorofila total 0.54.91 +0.1

Planta de Nicandra physalodes

Foto: E. Denison
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Capsulas de semillas de maduracion

Primer plano de las semillas de capuli cimarron




Comisién Nacional contra |a Biopirateria | N

Flor de Nicandra physalodes

Foto: Alnilam

Fruta madura de Nicandra physalodes
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II. COMPOSICION Y ACTIVIDAD FARMACOLOGICA

A.COMPOSICION QUIMICA
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Tropina Nicaphysalin A

H,c—nN_ M

N
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Pégina 12
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Nicadendrona 15 (Loliolide)

HO.,
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B. ACTIVIDAD FARMACOLOGICA

Los frutos de N. physaloides son ricos en proteinas, carotenoides, vitamina A y vitamina C,
que también son una buena fuente de antioxidantes como licopeno, antocianina, clorofila y

fenoles [Kshirsagar y Bhogaonkar, 2015].

De las semillas de N. physaloides se pueden hacer bebidas frias y gelatina debido a la
presencia de abundantes ingredientes de pectina comestible [Kshirsagar y Bhogaonkar,

2015].

N. physaloides contiene grandes cantidades de withanolidos [Mareggiani et al., 2000;
Vaccarini & Bonetto, 2000] citados por [Zhang, 2018] y amidas fenolicas [Wang et al.,
2017] citado por [Zhang, 2018], con antitumoral [Reyes-Reyes, Jin, Vaisberg, Hammond y
Bates, 2013; Roy, Suman, Das, Luevano y Damodaran, 2013] citados por [Zhang, 2018],
actividad antiinflamatoria [Yang et al., 2014; Yang, Xia et al., 2014] citados por [Zhang,
2018], insecticida [Nalbandov, Yamamoto, & Fraenkel, 1964] citados por [Pinto, 2019] y la
proteccion de las células nerviosas [Wang et al., 2017] citado por [Pinto, 2019] y otros efectos

farmacologicos.

Nicandra physalodes ha sido investigado por miiltiples actividades biolégicas. El extracto
metanélico y acuoso de las hojas, frutos, raices, y frutos de Nicandra physalodes son activos
contra Bacillus subtilis, Mycobacterium phelei, Proteus mirabilisy Staphylococcus
epidermidis. Ambos extractos de hojas y raices son activos también contra Candida

albicansy Aspergillus flavus [Mann et al, 2008] citado por [Ayuma, 2013].
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Los extractos alcohdlicos y acuoso de las hojas de N. physalodes han sido testados por su
actividad diurética en ratas. Ambos mostraron un aumento significativo en la excrecion de
sodio, potasio e iones cloruro en la orina, dosis dependiente. Los efectos obtenidos son
comparables con furosemida. Los estudios demuestran la presencia de constituyentes efectivos

diuréticos [Devi et al., 2010] citado por [Ayuma, 2013].

[Olga et al. 1964] citado por [Ayuma, 2013]demostraron propiedades insecticidas de
Nicandra physalodes. [Kirson et al., 1972] citado por [Ayuma, 2013] elucidaron la
estructura de nicandrenone, el componente insecticida; los extractos acuosos han inhibido la

alimentacién de las larvas de insectos.
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ITI. SOLICITUDES DE PATENTES RELACIONADAS

A.Documentos de patentes relacionados por oficina de patente

Tabla 1

Solicitudes de patente relacionadas con Nicandra
physalodes, presentadas en diferentes oficinas
internacionales, siendo China (24  solicitudes),
representante de un 37% del total presentadas, durante los
dltimos afios, seguida por  Estados Unidos con 19

.. o
solicitudes (294’)' Fuente: www.lens.org

LEYENDA US= Estados Unidos, WO= Publicacién PCT , CN=China, AU= Australia

B. Documentos de patente por afio de publicacion

Solicitudes de patente relacionadas con Nicandra
physalodes, publicadas, siendo en el aho 2019 la mayor
cantidad de solicitudes publicadas: 12, seguidas del 2015

con 7 solicitudes publicadas.

Document Count
o
1

T T T T T T T T T T T J T J T J
1980 1984 1983 1992 1996 2000 2004 2008 2012
Year

U
2016

Fuente: www.lens.org
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C. Documentos de patentes por solicitante

DANZIGER INNOVATIONS LTD
¥ISSUM RES DEV CO

JILIN AGRICULTURAL SCIENCE & T....
ZUKER AMIR

VAINSTEIN ALEXANDER

UNIV YALE

BASF AG

SUMITOMO CHEMICAL €O

OHIO STATE INNOVATION FOUND...

UNIVKING ABDULLAH SCI & TECH

T I 1 1
0 1 2 3 4 5 [ T & 9 10

Fuente: www.lens.org
La mayor cantidad de solicitudes de patente sobre Nicandra physalodes presentadas en las diferentes
oficinas de patente, corresponden a la empresa Danziger Innovations LTD con 10 solicitudes,

seguida de Yissum Res Dev Cov con 9 solicitudes.

D. Documentos presentados por inventor

SCHIFF MICHAEL (3) SADA YOSHINAO (3)
BRISTOW JAMES TIMOTHY (4)

ZHUANG YUN (8)
ZUKER AMIR 10)

LIU YULE (3 ELSHERIF MOHAMED (2)

Fuente: www.lens.org

La cantidad de solicitudes de patente presentadas en las diferentes oficinas de patente, corresponden a
los inventores Zuker Amir y Vainstein Alexander, ambos con una cantidad de 10 documentos

cada uno, seguido por Zhuang Yun con 8 documentos.
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IV. PUBLICACIONES CIENTIFICAS

# ATV R R,
et

Fitoterapia

Volume 131, Noviembre de 2018 | paginas 260-264

ELSEVIER

Withanolides y glucosidos aromaticos aislados de
Nicandra physaloides y su actividad
antiinflamatoria

Peng Zhang *, ¥an-Li Wu ® ¥ing-Xue Niu ® Zhen-Li Li ® Li-Han Zhu® Hua i * " A 8 |i-Xia Chen * A E
Mostrar mas

https://doi.org/10.1016/j.fitote.2018.11.003 Obtenga derechos y contenido
Reflejos

« Se aislaron dos nuevos wittanolidos ( 1-2 ) de los fisaloides de Nicandra .

» La configuracion absoluta de 2 se asigno mediante cristalografia de
rayos X.

+ Glicosidos aromaticos ( 8 - 10 ) mostraron una potente actividad
inhibidora de NO.

Resumen

Dos nuevos wittanolidos (1-2) junto con cinco conocidos (3-7) y
tres glucosidos aromaticos conocidos (8-10) se aislaron de los
tallos secos y hojas de Nicandra physaloides, una planta comestible
y medicinal . Sus estructuras fueron identificadas por extensos
analisis espectroscopicos o por comparacion con datos de la
literatura. La configuracion absoluta de2fue asignado a traves de
cristalografia de rayos X. Compuestolcon un resto espiroketal es
relativamente inusual en withanolides. Glucosidos aromaticos
(8-10) mostraron una potente actividad inhibitoria contra la
produccion de 6xido nitrico inducida por LPS en macrofagos
RAW 264.7, con ICsq valores de 4.69 a 16.12 yMETRO.

Fuente: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0367326X18317957


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0367326X18317957
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- o
journel of
funotional foods
L i .

Diario de alimentos funcionales

. ) : Volumen 31, abril de 2017 , paginas 229-236 . s
ELSEVIER ﬂ‘m

Amidas fenodlicas con efectos contra la
enfermedad de Parkinson (EP) de Nicandra
physaloides

Li-Qing Wang * I, Ying Wang #+ I, Su-Yu Gao ?, Li-Han Zhu % Fei Wang ? Hua Li *+® & &, Li-Xia

Chen A=
Mostrar mas

https://doi.org/10.1016/j.jf.2017.01.045 Obtenga derechos y contenido

Reflejos

s Se aislaron dos nuevas amidas fendlicas y doce

derivados conocidos de N. physaloides.

s Se evaluaron los efectos protectores sobre las células
SH-SY5Y dafiadas de los compuestos.

s Se discutid la posible via biosintética de los

compuestos de amida fenolica.

Resumen

Nicandra physaloides es una medicina popular tradicional en China, y sus semillas se
usan para hacer gelatina. La investigacion fitoquimica del extracto activo de acetato
de etilo (EtOAc) de sus frutos condujo al aislamiento e identificacion de dos nuevas
amidas fendlicas, (7 R, 8S)-7- (4-hidroxi-3,5-dimetoxifenil) -8-hidroximetil -1 " -
[N-7 ” - (4 " -hidrxifenil) etil] carbamoiletenil-3"-metoxibenzodihidrofurano (1) y
cis -N-fidroxicinamoil-7’-metoxietiltiramina ( 2 ), junto con doce compuestos
conocidos ( 3 - 14 ) Sus estructuras se determinaron sabre la base de analisis
espectroscopicos. Todos estos compuestos son reportados del género Nicandra.por
primera vez. Los compuestos 1 - 14 se investigaron por sus efectos protectores
sobre el dafio inducido por 1-metil-4-fenilpiridinio (MPP * ) en células de
neuroblastoma dopaminérgico humano (SH-SY5Y), v los compuestos 4,6y 7
mostraron actividades protectoras significativas en un clerto concentracién.
Ademds, se demostré que el mecanismo de proteccién celular del compuesto 4
inhibia la apoptosis inducida por MPP * e inducia la autofagia citoprotectoraen la
enfermedad de Parkinson (EP). Aqui, una via biosintética plausible de los
compuestos 1 - 14También fue discutido. Este estudio sugirié que las amidas
fendlicas eran posibles firmacos candidatos para el tratamiento de la EP y los
frutos de N. physaloides podrian usarse como un ingrediente alimentario funcional
para mejorar los sintomas de pérdida de memoria y posiblemente para prevenir o
tratar la EP.

Fuente: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1756464617300567


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1756464617300567
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Esteroides
Volumen 131, marzo de 2018, paginas 32-36

A f

ELSEVIER

~

STEROIDS*

Tres nuevos wittanolidos de los
calices de los fisaloides de Nicandra

Qin Xiao *' !, Cui-Fang Wang ®' !, Jun Chen 2, Chen-Lei Lian ?, Ying Xu ?, Lei Xiao ?,
Jie-Qing Liu*’ A=

Mostrar mas

https://doi.org/10.1016/j.steroids.2018.01.003 Obtenga derechos y contenido

Reflejos

» Seidentificaron tres nuevos wittanolidos de los cdlices de los
fisaloides de Nicandra .

+ Nicphysatone A es un novedoso withanolide que posee un
enlace C-13 a C-17 desconectado.

+ Nuestros hallazgos podrian enriquecer la diversidad de los

ingenienuros naturales.

Resumen

La investigacion quimica sobre el extracto de acetato de etilo de los calices
de los fisaloides de Nicandra resultd en el aislamiento de tres nuevos
withanolidos llamados nicphysatone A (1), nicphysatone B(2),
nicphysatone C( 3 ), junto con cinco withanolides conocidos, nic 17 (4 ),
nic 7(5),nic 2(6), con hishisolida G (7 ) y nicafisalina B (8 ). Las
estructuras se determinaron mediante experimentos espectroscopicos
completos. El descubrimiento enriquecid la diversidad de los wittanolidos
naturales y podria servir como andamiaje para la sintesis de los wtanolidos

modificados mds potentes.

Fuente: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039128X18300114

Pégina 20
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o Functional
FOODS

Journal of Functional Foods
A Volume 40, Enero de 2018 , paginas 93-101
ELSEVIER

Los Withanolidos aislados de los fisaloides
de Nicandra protegen las células del higado
contra el dafio inducido por el estrés
oxidativo

qin ang “ °, Lingjuan u 7, Suyu Gao °, Fengyan Bao ©, Yin ang ®, Yunin en®, Hua Li
Liqing Wang 1, Lingjuan Zhu ®1, Suyu Gao 2 Fengyan Bao , Ying Wang 2, Yuning Chen 2, Hua Li

%59 &, Lixia Chen ® A =

Mostrar mas

https://doi.org/10.1016/).jff.2017.10.043 Obtenga derechos y contenido
Reflejos

» Se aislaron siete nueveos wittanolidos y cuatro conocidosNicandra.

» Los efectos del estrés antioxidante de los compuestos. investigaron los 1
-11 en células LO2.

» El compuesto 11 mejord las actividades de SOD, CAT, GSH e inhibio la
generacién de ROS.

» El compuesto 11 mostro actividad a través de la expresion de hemo
oxigenasa-1 mediada por Nrf-2.

Resumen

Siete nuevos wittanolidos (1-7) y cuatro conocidos (8-11) se aislaron de los calices y
frutos de Nicandra physaloides, una planta comestible y medicinal. Sus estructuras
fiieron identificadas por extensos anédlisis espectroscdpicos o por comparacidén con
datos de la literatura. Los efectos antioxidantes y los mecanismos hepatoprotectores
de los compuestos.1-11 en perdxido de hidrégeno (H,O;) se investigo la lesion por
estrés oxidativo inducida. Entre ellos, compuestollmostrd una actividad
significativa con ,,,, valor de CE 57 de 83.78 £ 0.30 pM. Promover,11 Se descubrio que
aumenta notablemente la supervivencia celular y las actividades de SOD, CAT y
GSH, y reduce la acumulacién de especies reactivas de oxigeno (ROS) en
H,0;inducidas por células LO2. Ademads, compuestollactivo significativamente la
translocacién nuclear de Nrf2 y mejord la expresién del gen objetive HO-1, lo que
sugiere su mecanismo preliminar de efectos protectores. En resumen, con etanolll
podria usarse como un compuesto principal para desarrollar un medicamento para

la hepatopatia debido a sus efectos antioxidantes v hepatoprotectores.

Fuente: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/

S1756464617306540#f0030

Pagina 21
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Withanolides from Leaves of Nicandra physalodes

Diego A. S. Carrero,” Pedro H. J. Batista,” Luciana G. S. Souza,” Francisco C. L. Pinto,"
Mayron A. de Vasconcelos," Edson H. Teixeira,” Kirley M. Canuto,
Gilvandete M. P. Santiago,” Edilberto R. Silveira® and Otilia D. L. Pessoa™"

“Departamento de Quimica Orgdnica e Inorgdnica, Centro de Ciéncias,
Universidade Federal do Ceard, 60021-970 Fortaleza-CE, Brazil

"Laboratorio Integrado de Biomoléculas (LIBS), Departamento de Patologia e Medicina Legal,
Universidade Federal do Ceard, 60441-750 Fortaleza-CE, Brazil

‘Embrapa Agroindustria Tropical, R. Dra. Sara Mesquita, 2270, 60511-110 Fortaleza-CE, Brazil

RESUMEN

Cinco nuevos withanolides, designados como 15-oxo-nicaphysalin B, 63, 7a-dihydroxynicandrenone 10, 24a, 25B-
dihydroxy-nicandrenone-2 y una mezcla de los epimeros 17- (1a / 1B-methylpropanone) -nicandrenone, ademas de
otros seis conocidos fueron aislados del extracto de acetona de hoja de Nicandra physalodes . Las estructuras
completas de los cinco nuevos etanolidos, particularmente sus estereoquimicas relativas, se establecieron mediante
analisis espectroscdpicos extensos, que incluyen resonancia magnética nuclear (RMN) 1D y 2D y espectrometria de
masas de ionizacidn por electropulverizacién de alta resolucién (HRESIMS). Los principales etanolidos aislados fueron
evaluados por sus propiedades antibacterianas, antifungicas vy larvicidas, pero, excepto la nicandrenona, que mostrd
actividad larvicida marginal, ninguno de ellos estaba activo.

Palabras llave : Nicandra physalodes; Solanaceas; withanolides

INTRODUCCION

SegUn los registros de la literatura, L 3 el género Nicandra (Solanaceae) consta de solo tres especies: N.
physalodes G, N. john-tyleriana S y N. yacheriana S, todas ellas de América del Sur. A pesar de los informes
relativos a la identificacion de N. john-tyleriana 2 y N. yacheriana 2 , el sitio Lista de plantas 4 solo reconoce M.
physalodes y N. xsanderae . Todas las demds especies de Nicandra se consideran no resueltas. Al igual que
varios géneros pertenecientes a la familia Solanaceae, las plantas delNicandra género son una fuente prolifica de
withandlidos (C 28 lactonas esteroideos, de tipo ergostano). Estos metabolitos secundarios son ampliamente

conocidos por sus propiedades bioldgicas y farmacologicas, tales como citotoxicos, antitumorales,
inmunosupresores, antimicrobianos, antifederantes y antiinflamatorios. 3-3

Nicandra physalodes ha sido objeto de varios estudios fitoquimicos y biolégicos. De esta especie, se ha informado
(6-12)

que varios withanolidos poseen esqueletos normales o modificados (anillo-D aromaético). N. physalodes se

considera una planta ornamental que posee propiedades repelentes de insectos. De hecho, su componente

principal llamado nicandrenona mostré actividad antifededant. & ‘8’13

En un esfuerzo continuo por aislar compuestos activos de las solanédceas brasilefias, se investigd el extracto de
acetona de N. physalodes . Como resultado, cinco nuevos withanolides (15-oxo-nicaphysalin B ( 1 ), 6B, 7a-
dihydroxynicandrenone 10 ( 2 ), 24a, 25B-dihydroxy-nicandrenone-2 ( 3 ) y una mezcla de los epimeros 17- (1a
/ 1B-metilpropanona) -nicandrenona ( 4a / 4b )), ademas de nicandrenona-10 ( 5 ), nicandrenona ( 6 ),
nicandrenona-7 ( 7 ), 19 nicandrenona-2 ( 8 ), Z nicafisalina B ( 9 ), 2 y 26R -withahisélido G ( 10 ), 12 fueron
aislados. Los compuestos aislados fueron evaluados por sus efectos antibacterianos y antifingicos. Ademés, 2 y
6 , los principales compuestos aislados, se sometieron a ensayos larvicidas de Aedes aegypti .

Fuente: http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-

50532018000100011&script=sci_arttext
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NICANDRA PHYSALODES (L.) GAERTN. (SOLANACEAE),
NUEVO XENOFITO PARA LA FLORA DE CASTILLA Y LEON

Daniel PINTO CARRASCO

Dpto. de Didactica de la Matematica v de las Ciencias Experimentales. Universidad de Salamanca.
P? Canalejas s/n. 37008-Salamanca. dpintocarrascof@usal.es

RESUMEN: Se cita por primera vez en Castilla y Leon Nicandra physalodes (L.) Gaerm. {Solanaceae), planta orniunda
de Peri. Ha sido localizada en un huerto de Castrillo de la Vega (provincia de Burgos - Espafia). Se discute sobre la proce-
dencia de las sermillas. Palabras clave: Nicandra phyvsalodes; Solanaceae; flora aloctona; Castilla v Ledn; Espaiia.

ABSTRACT: Nicandra physalodes (L.) Gaertn. (Solanaceae), a new xenophyte for the flora of Castilla ¥ Ledn
{Spain). First reference on the presence of Nicandra physalodes (L.) Gaertn. (Solanaceae), native of Peri, in the flora of
Castilla v Ledn is provided. This species has been located in an orchard in Castrillo de la Vega (Burgos province, Spain).
The provenance of the seeds 15 discussed. Keywords: Nicandra physalodes; Solanaceae; exotic plant; xenophyte; Spain.

Conocida en su area de origen como manzana del Pe-
i, capuli cimarrén o chamico (WIKIPEDIA, 2017), no se
conocen nombres vernaculos para esta planta en la Pe-
ninsula Ibérica (ANTHOS, 2018; GALLEGO, 2012). En los
lugares donde se ha naturalizado, N. physalodes se com-
porta ruderal y arvense, creciendo en campos de cultivo,
cerca de casas, en escombreras, solares, bordes de ca-
mino y en otros ambientes fuertemente antropizados.
Florece desde verano hasta principios de otofio.

La raiz de Nicandra physalodes contiene alcaloides
pirrolidinicos y tropanicos (GALLEGO, 2012), las hojas y
célices encierran esteroides withanélidos (CARRERO &
al., 2018; XIAO & al,, 2018), y los frutos son ricos en com-
puestos fendlicos de tipo fenilpropanoide (YANG & al.,
2017). Por ello, ha sido usada en la medicina tradicional
china como analgésico, vermifugo, agente antibacteriano,
antipirético, diurético y midriatico, aplicado a los trata-
mientos de artritis reumatoide, nasosinusitis, influenza,
infeccion del tracto urinario, hidrofobia y psicosis
(YANG & al., 2017). De sus hojas se ha extraido una ceto-
na conjugada llamada nicandrenona con propiedades
repelentes de insectos e insecticidas (NALBANDOV,
YAMAMOTO, & FRAENKEL, 1964). Uno de sus nombres
verniculos en inglés, “Shoo-fly plant” (planta espanta-
moscas), deriva de su utilizacién como repelente casero
de moscas y otros insectos.

El objetivo de este trabajo es dar a conocer el descu-
brimiento del xenofito N. physalodes creciendo en un
pequefio huerto de Castrillo de la Vega (Burgos), en la
comunidad auténoma de Castilla y Ledén. Las coorde-
nadas MGRS que se indican han sido tomadas con GPS
usando el Datum WGS84. El pliego testigo recogido se
ha depositado en el herbario SALA.

Fig. 1. Nicandra physalodes. Planta compl
Castrillo de la Vega (Burgos).

Fig. 2. Detalle del caliz tras la antesis.

Fuente: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6973501
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Tres nuevos esteroides C23 de las hojas y
tallos de Physaloides Nicandra
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Reflejos

» Se aislaron tres nuevos esteroides C23 de las partes
aéreas de los fisaloides de Nicandra .

+ Los compuestos 1 - 3 poseen un raro esque]eto
esteroide C23.

« El compuesto 3 fue el primer ejemplo de un

esteroide C23 con un anillo de benceno.

Resumen

Nicandra physaloides es una planta medicinal y comestible y se ha utilizado como
medicina tradicional a base de hierbas para tratar diversas enfermedades en las
personas. Se informa que sus caracteristicos withanolides, un tipo de esteroides de
tipo ergostano, muestran abundantes actividades bioldgicas que explican en gran
medida el efecto de N. physaloides en clerta medida. Por lo tanto, para encontrar
mas esteroides bioactivos, se investigaron los tallos y las hojas de N. physaloides y
tres nuevos esteroides C23, nic-physatones IJ (1- 2 ) y nic-physatone S (3 ), junto
con un esteroide C25 conocido, nic 17 (4 ), fueron aislados. Sus estructuras fueron
dilucidadas por una amplia RMN 1D y RMN 2D (HSQC, HMBC,  H-' H COSY y
ROESY), analisis UV y MS. Los compuestos 1 - 3 poseen un raro esqueleto
esteroide C23. Entre ellos, el compuesto 3 representaba el primer ejemplo de un
esteroide C23 con un anillo de benceno (anillo D). Los compuestos aislados no

mostraron actividad citotdxica.

Fuente: http://cybertesis.unmsm.edu.pe/handle/cybertesis/10429

STEROIDS
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Resumen

Se presenta el inventario floristico vy faunistico del drea que ocupa el sitio arqueoldgico Huaca del Rosario (7°50°52"
Sur, 79°13 745" Qeste; 83-91 m), distrito Magdalena de Cao, provincia Ascope, region La Libertad, Peru. Se
determinaron las comunidades vegetales existentes en el area indicando sus biotipos vy componentes de flora y
fauna. El estudio estuvo basado en las recolecciones botanicas y observaciones directas de campo tanto de flora
como de fauna, efectuadas en ocho visitas al monumento arqueoldgico con periodicidad irregular entre el 2016 y
2018. Se definieron las siguientes comunidades vegetales: A) matorrales, B) gramadales y C) comunidades del
borde de canales o acequias de regadio. En flora se registraron 65 especies, distribuidas en 23 familias y 57
géneros, de ellas dos especies son cultivadas. En fauna anfibios (1 especie), reptiles (4 especies), aves (31
especies) y mamiferos (1 especie). Geositta peruviana es la Unica especie endémica. Todas las especies tanto de
flora como de fauna se encuentran en la categoria de Preocupacién Menor (LC).

Palabras clave: Huaca del Rosario, comunidades vegetales, flora, fauna.

Fuente: http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2413-

32992018000300016
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AGRONOMIA

POTENCIAL DE ACUMULACION Y CICLOS DE
NUTRIENTES DE LA MANZANA DEL PERU (
Nicandra physalodes )
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RESUMEN

Los residuos de malezas pueden influir en el ciclo de nutrientes en los agroecosistemas. La cuantificacién de esta
fuente potencial de nutrientes puede influir en el control de malezas y las practicas de fertilizacién. Nicandra
physalodes (L.) Gaertn. Es una maleza con un ciclo de vida corto y una gran capacidad para acumular materia seca.
Las observaciones de campo sugieren que los residuos de N. physaloides se descomponen facilmente en el suelo. El
objetivo de este estudio fue evaluar el efecto del aumento de las dosis de N, P y K en el crecimiento de N.
physalodes , asi como el contenido de nutrientes, las caracteristicas quimicas y la relacién C / N de la maleza. Se
utilizé un disefio de bloques al azar, organizado en parcelas divididas con tres repeticiones. Las parcelas principales

-3
recibieron cuatro dosis de NPK (dosis 1-0, 0.3y 17.2 mgdm ; Dosis 2 - 30, 450.3 y 75.4 mgdm ; Dosis 3 - 60,

-3 -3
900.3y 133.4 mgdm ; y dosis 4 - 120, 1800.3 y 249.68 mg dm ), y las subparcelas se cosecharon en diez
puntos de tiempo despues de la emergencia (26, 33, 40, 47, 54, 61, 76, 91, 106 y 121 dias). Se observd una mayor
produccion de materia seca y contenido de N, P y K en plantas cultivadas con niveles mas altos de fertilizante. El
aumento de los niveles de N, P y K en el suelo resulté en una mayor acumulacidn total de estos macronutrientes. Los
contenidos mas altos de macronutrientes fueron K y N. Los tratamientos no afectaron la fibra detergente neutra
(NDF), la fibra detergente acida (ADF) y la relacion C / N de la planta. N. physalodes tuvo una baja relacién C / N,
bajos niveles de NDF y ADF, y una gran acumulacion de nutrientes, lo que sugiere que esta planta se descompone
répidamente, proporcionando un ciclo rapido de nutrientes.

Palabras clave: Manzana del Peru; Fibra detergente acida; Relacién C / N; Fibra detergente neutral

Fuente: http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1983-

21252018000200360&script=sci_arttext
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V. TECNOLOGIA ASOCIADA

METODO DE PREPARACION DE MICROESFERAS DE POLISACARIDO
DE Nicandra physalodes

v

N° DE PUBLICACION CN109288812

FECHA DE PUBLICACION | 01/02/2019

INVENTORES CHEN YIN; ZHOU DEJIAN; DONG ZHE .

SOLICITANTE UNIV ZHEJIANG OCEAN

RESUMEN

La invencion se refiere al campo de la farmacia. En la técnica anterior, no existe la aplicaciéon
de polisacaridos contenidos en Nicandra physalodes para preparar microcapsulas. Un
proposito de la presente invencion es resolver el problema en la técnica anterior. La invencion
proporciona un método de preparacion de microesferas de polisacarido
de Nicandra physalodes , que comprende: 1) preparar una solucién de polisacarido a partir
de polisacaridos coloidales de Nicandra physalodes;, 2) preparar una solucion de cloruro de
calcio a partir de cloruro de calcio; y 3) preparar un farmaco liquido a partir de un farmaco a
cargar, y preparar microesferas de goma de polisacarido de [

Nicandra physalodes, 1a solucion de cloruro de calcio y el liquido del farmaco a Y

través de un método de goteo.
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Un método para preparar microesferas de jarabe de Nicandra physalodes, caracterizado
porque el método de preparacidbn comprende los siguientes pasos: 1) preparar un
polisacarido de Nicandra physalodes en una solucion de polisacarido; 2) preparar una
solucion de cloruro de calcio para la cloracion de calcio; 3) El firmaco a cargar se prepara
en una solucion de farmaco, y la solucion de polisacarido, la soluciéon de cloruro de calcio y
la solucion de farmaco se convierten en microesferas de Nicandra physalodes mediante

un método de goteo.

El método para preparar una microesfera de Nicandra physalodes segin la
reivindicacion 1, en donde el paso 1) disolver el polisacarido de Nicandra physalodes en
agua y afiadir (0,8 a 1,35)% en peso de un emulsionante. Se emulsiona y formula en una

solucion de polisacérido.

El método para preparar una microesfera de Nicandra physalodes de acuerdo con la
reivindicacion 1 o 2, en el que la concentracion del polisacarido de Nicandra physalodes

en la solucion de polisacarido en la etapa 1) es de (1,5 a 4)% en peso.

El método para preparar una microesfera de Nicandra physalodes segin la
reivindicacién 2, en el que el emulsionante es un emulsionante farmacéuticamente

aceptable.

El método para preparar una microesfera de Nicandra physalodes segin la
reivindicacion 4, en el que el emulsionante es preferiblemente al menos uno de lecitina,

poloxamero, goma arabiga, Tween y Span.

El método para preparar una microesfera de Nicandra physalodes de
\\

o . . ., oo ., X \Y) V4
acuerdo con la reivindicacion 2, en donde el producto es una emulsificacion N /(L4

homogénea de alta velocidad de 2.500 rpm a 3.200 rpm.
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7. El método para preparar una microesfera de Nicandra physalodes segin la
reivindicacion 1, en el que la concentracion de cloruro de calcio en la solucion de la etapa 2)

es del 1,5 al 4% en peso.

8. El método para preparar una microesfera de Nicandra physalodes segin la
reivindicacion 1, en el que la relaciéon en volumen de la solucién de polisacarido, la solucién
de cloruro de calcio y la solucién quimica utilizada en el método de goteo del paso 3) es 1: 1:

(2 ~10).

Flores de Nicandra physalodes

Foto: Sombras M %

Solicitud de patente no presentada en la oficina peruana
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PROCESO DE EXTRACCION DE ALCALOIDES TOTALES DEL TALLO

DE Nicandra physalodes

N° DE PUBLICACION CN109091571
FECHA DE PUBLICACION  28/12/2018

INVENTOR ZHUANG YUN

SOLICITANTES JILIN AGRICULTURAL SCIENCE & TECH

RESUMEN

La invencion describe un proceso de extraccion de alcaloides totales del tallo
de Nicandra physalodes. El proceso de extraccion incluye el paso A de la preparacion de la
solucion estandar: pesar con precision 5,5 mg de sulfato de estandar de atropina con una escala
1/10000 y medir el volumen con etanol en un matraz volumétrico de 50 ml para preparar una
soluciéon estandar de 0,11 mg/mL. Primero se realiza una prueba de factor tnico para
determinar las condiciones 6ptimas de extraccion, y luego se disena una prueba ortogonal
basada en las condiciones de extraccion 6éptimas obtenidas por la prueba de factor anico; en la
extraccion ultrasonica del alcaloide total del tallo se obtienen condiciones 6ptimas del proceso:
ultrasonico 50min; relacion de material a liquido 1:25; concentracioén de etanol 60%; potencia

ultrasonica 400 w; temperatura 50 DEG C; tasa de extraccion: 2.58%.

m Solicitud de patente no presentada en la oficina peruana
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METODO PARA EXTRAER PECTINA DE Nicandra physalodes

RESUMEN

La invencion describe un método para extraer pectina de Nicandra physalodes. El método
comprende los siguientes pasos: colocar semillas de Nicandra physalodes en una botella
coOnica, agregar agua destilada de acuerdo con la relacién material-liquido de 1:20, establecer la
temperatura de un extractor ultrasénico en 60 ° C y la potencia ultrasénica en 200 w, y
realizando extraccion ultrasénica durante 20 minutos. El proceso de extraccion es simple y
conveniente de operar; y bajo el proceso, el contenido mas alto de acido galacturénico es 4.51

por ciento y el contenido de la pectina es mas alto.

m Solicitud de patente no presentada en la oficina peruana




Comisién Nacional contra |a Biopirateria | N

METODO PARA EXTRAER FLAVONOIDES TOTALES DEL RIZOMA DE
Nicandra physalodes POR ONDAS ULTRASONICAS

N° DE PUBLICACION CN107308262
FECHA DE PUBLICACION  03/11/2017
ZHUANG YUN; CHEN DONG; CHEN

INVENTORES
HAIJIAO; MA YAO

JILIN AGRICULTURAL SCIENCE & TECH
SOLICITANTE
COLLEGE

RESUMEN

La invencion describe un método para extraer flavonoides totales del rizoma de
Nicandra physalodes mediante ondas ultrasonicas. El método comprende los siguientes
pasos: tomar el rizoma y lavar, drenar y triturar; poner los tallos de Nicandra physalodes en
un extractor ultrasénico; agregar etanol con la fraccion de volumen del 40 % de acuerdo con
una relacion material-liquido de 1 a 20; llevando a cabo la extracciéon ultrasénica durante 40
minutos en las condiciones en que la temperatura es de 60°C y la potencia es de 150 w, en

donde la tasa de extraccion es del 2,80 %.

w/ f/
o

m Solicitud de patente no presentada en la oficina peruana
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APLICACION DE Nicandra physalodes EN LA REPARACION DE
SUELOS MINEROS Y LODOS CONTAMINADOS POR METALES

PESADOS DE CADMIO

N° DE PUBLICACION CN101670361
FECHA DE PUBLICACION  17/03/2010

SHIRONG ZHANG; XIAOFEI JI; TING
INVENTORES
LI; XIAOXUN XU; YUN LI

UNIV SICHUAN AGRICULTURAL; SHIRONG
SOLICITANTE
ZHANG; XTAOFEI JI; TING LI; XTAOXUN

RESUMEN

La invencion describe la aplicacion de Nicandra physalodes en la reparacion del suelo de la
mina y el lodo contaminado con cadmio, en donde Nicandra physalodes solo necesita ser
plantados en el suelo de la mina o el lodo contaminado con cadmio. La
Nicandra physalodes no necesita un manejo especial en el proceso de crecimiento, por lo
tanto, la invencion tiene las caracteristicas de menor costo, operatividad fuerte, no romper la
propiedad fisicoquimica del suelo y no causar contaminacion secundaria; ademas tiene una
gran biomasa vegetal, una tasa de reproduccién rapida y una forma hermosa, puede mejorar la

eficiencia de reparacion y embellecer el medio ambiente.

m Solicitud de patente no presentada en la oficina peruana
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METODO DE INVESTIGACION PARA LOS EFECTOS INHIBITORIOS IN
VITRO DE FLAVONAS GENERALES DE DIFERENTES PARTES DE

Nicandra physalodes SOBRE EL BACILO DE COLON

|
N° DE PUBLICACION CN109280691
FECHA DE PUBLICACION | 29/01/2019
INVENTORES ZHUANG YUN
SOLICITANTE JILIN AGRICULTURAL SCIENCE & TECH COLLEGE
RESUMEN

El método de investigacion tiene los siguientes pasos: preparar soluciones extraidas con
alcohol de Nicandra physalodes, agregar 40 g de polvo de semillas, tallos y raices en un
matraz conico de 1000 mL, luego agregar 800 mL y 40% de alcohol etilico en el matraz conico,
y extraer las soluciones por 150 vatios de potencia de ondas ultrasonicas bajo la temperatura de
60°C y sacar de las soluciones después de 40 minutos. Resultados experimentales: a 10 g/mL
el grado inhibitorio es: raiz> tallo> semilla; el grado de inhibici6n a la concentraciéon de 5 g/mL
es: raiz> semilla> tallo; el grado de inhibicién a la concentracion de 2.5 g/mL es: raiz>
semilla> tallo; el grado de inhibicion a 1.25 g/mL fue: raiz> semilla> tallo; a 0.625 g/mL, el

grado de inhibicion fue: raiz> tallo> semilla.

m Solicitud de patente no presentada en la oficina peruana
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